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7#. S45-890S. V3>7'1'U- 7>h- -9->X'(Jokn Wt lex&8 
ons, inc. ), 1 982^. " ^ hlf - y 0 >'>-t2;/z(or?-0Lnic sx 
nt/i,eses)",DU!7x-f7"K6#(Collec-tcve Volume VI 
), 407-41 IM. -7" 3>7^';- 7>h" 1;^>X'(Jokn Wilex&So 
ns. Inc. ), 1 988^«':7-$:!7;i/ Ut'a-CCkem. Rev. ), !S95^ 
, 2457S(1995^).-7"r-;^Jl. t h IT J v 0 i^^XhU-C 

J. or9-OLnome-t. C/vem. ), *576#, 147S(1 999^?)>;/"-r- 
t )\^ 7'^ 0 T ^ t h ^^$ZI~';-(J. Pi-OLkt. C^em. ), aS336 

^. 247M(1994^).Y9n=El/ + a7- ■!7§7K'J- Y5n=EL/ + a^- 
>'>7l(7"'^A(Mcxk^omol. Ckem. . MoLc^ormol. SymP. ), !g 
1 2#, 229fi (1 9 87^) ayiClEtK<P^a]0:5atffit)IC'i;*»f-??=7. 
C 0 2 2 6 ] 

*«^«>;UTl*, ffl I) I ^b"&^^>&JEvic J; o T t M« Z ;t^, - Ifi C iJ JiS t «P *'J t I 
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U lev 0)<^;?e7X>:<Z) 2ffl^-?<?)SJ&<?):»^CI3:^<?)RR';-?(3c5itl. ) 

[0227] 

C 0 2 Z 8 ] 10 

[ 0 2 2 9 ] 
[ 0 2 3 0 ] 

noeven9-e I RJ^^YQ^'^tt.. ^ m \$- cr> -e! mm C ^ b i ^ m i^X ± . m t b <tt 1 20 
^!i^^o)7)i'it}0-^mi)-z^Bti±:^. 7 )i ^ u Y b -z ti. m cm-^t ii ^ i) » . mx 
:&';'5A--t-7■^ + ;/h■^ :^K|J'5^>--t-7■K + ?/^-■^ ;^K';':7^.xf^-h. 

B<9$SSIS> 3iWl3:^5M^^^1 5 0t:ss-?>&j©t7iffr-tt?c>^»f-?9=?. y^Bitmi* 

. Rm(i)m(Dmmt3i . ^nt r i RB(i)^m»M < . mtrjYRB(Dmm»mb<^ 
I«?)-?^iK>0. 0iwt%~»l?rz«:»;«SQiEH-?7iS5SKt*i,i3rj;<>ffl«H:. 0 30 

. 1wt%~2 0wt%<?)CH-?;^^o HeGk>g.J!iv0ii^tt. A^y">/UM«tffllK 

7 ^ \^ 'p - X f )[^ n V F y d) it^t^^ ^.(D ^ I) mM^ m I) . ^jsjastt^ so- 
ieot:ss«>^i(rvBt^(^, iBt^;tAiiioo'i*^as-?i?)i. 

[ 0 2 3 1 ] 

m.:>- V 'y i^. 7KmitAv i^¥<i>mmmm. \- jLf 7 ^ y mo>^mmm . 7 v itn 

y 0 ^ Y o) mmm-^ ^ m \$ \-:: n b Y ^ m i>x ± . t!^tu<t3:i~i o^mmz-zRmtit 
J, mmm^-^ 7KmmY b 1 . zns^-z^RB^t -tti t j^d . mi^^b-ztis n. t^-vx 40 
f 7K 7 $ K' > K ;u X > > ^ K + y X -y > , X s ^ F □ 7 ^ > y *»f ^ n I 

. ®^iCtJ;^;t^5 0~1 6 0t:SJg9mMt/f«-3iCfflU^tl^. ^«<i)^;&jE<*-?^ 
^au. J^$jit^-a:TtJ;U. Si&BtSl3:1«t^t^H 2 0 0^^ffi)S7i^?. 
[ 0 2 3 2 ] 

x^'>^Jy0X-x;^^»« + -?A□V>•lbi^^l'i;^BM»>^t>&^S^-t^:■7G^ t 9•na.^ 



(76) 
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C 0 2 8 3 ] 

± le ^ (1 8 ) ^ +1 ? -& (Z) ? ^ . T le ( i 8 - i ) r ti ? ^ % a t ie 

a; (1 9) -?rvrtl^^b^!^tBS<i)SfeT< Sl&^-tt^C>JICJ;')S!3ttZC>:#-??=^ 




(18-1) 



R14 p,15 R16 R17 




(19) 



[ 0 2 3 4 ] 

±f£ i ^ & - ^ ) Q ^ c m I) ^ ii 1 m. Y 1 ts: . Lewcsai. B^onsteot-K 
cj)i)r*i,-?tj;<, nmm. 7v^b7X*K< ««is, niii, mm, y-u^^i y 

[ 0 2 3 5 ] 

80°C -?§«Cd>5«jfe^fr*JtUl). 
[ 0 2 3 6 ] 

R^^\cm\.) ^ XiZM-^Y \j -z\i. . ^>-?>^ M=1^>^ \7''5'>^ ;J75'>> V 0 U \ 

ti^^b7X^> EgJ^^b^*. ^□□TKyi'A. y"^7nDy-?>. ^□□r-?^ - 7"nt7"-5'> 
> C7nn'\>'?>, 7"nt'\>-5'>. o uu\^v- y , 7'U'e\^^ y s uuv u\ 
^v-y . r u y u \ ^ ^ y (0 )\ u >T y , nu\y \! y . you 

wxy \f y . KiJi7Dn'^>-t?>«y0Anv>-lb^8aS]^^b?X*. >i 'p J - )i , J 
- )i . -p'U )x J - )i , 4 y 7-D K y - )i . y ^ J - h . ± - y f )i 7 )i zi - )i q 7 
zi- ii'M. mm. mm., y a ^ t y m ^ y (d ^ ^ y mm . y )i . yxf)!. 

t ^ 1^ y ^Y- CD JL- T )im. ^m. 7y^b7X*Bg, « iS « mm ^ Y 0) MMm Y 
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SMLi^b^^jvuTi*. >;f>|^u?7iA, x^JUUf^A., 7-nk:->iuu^7A, 7" 

U^7/U. 7xZ/'UiJ9^7A., ;^7^>i|.'J^7A, 'H77'-il.Uf7/^, l~ V )l V 
[ 0 2 4 2 ] 

[ 0 2 4 3 ] 

;&]©ICfflt)^+l3^^^UTt3:, ^>'?>^ M=7->^ \7''5'>^ 7i 9 ^ y . 7 7 

+ -!^7sy<<)tS?a^-lb?X*« '^7-B">« h;i/X7, jLfn^^yvy. ^ y [/ y ^y<d 

^ \^ u 7 y y . Thy^\^nyi'^y. y ^ it y <d jl- ^ ii^m^'i^tftmrnt xi 

[0 2 4 4 ] 

©^5!Qa-?szc'i;*»f-??=z. ^53c'!t?!ici)iiSi^ay<fc&'^i^i*7nY K777 ^ -icj; 

[ 0 2 4 5 ] 50 
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10 



[0246] 

S(*Ot:~^«0j»;^*»f»* U I). 
[0247] 

[ 0 2 4 8 ] 

±IE^ (23) ^ (24) -?m^^ll^t-&%tt< ±IE^ (25) -?>TvrtlI^b-&t) 

■^ffiSQ^j^feT^ hUTy w.'^YKmt iti, z: Yvi i^') U'&t !> -z Yif-^^ 1, . 30 

[ 0 2 4 9 ] 

ffl I ) ^1 Z it * ^ U T > ?X * iJ f > 7X * ^b :^ K U A > 5X * ^b ;& U 5 y Q 
^ S H F iJ F . y ^ U f A < n - 7" f U f A < S e c - 7" ^ ^l. U ^ A > i: - 7" 

f^uuf-^A^ 7xz>ii.'jy'^A«y<i)*«'j^'5A»tli, ^?^;i/Y^:?=/'^A7"nT^ 

F - y-fh^^tV'^UOU^^^s X ^ ;U Y r :^ =y 0 A 7" □ Y ^ h" . X ^ Y T 5^ 
A ^ □ ^ ^' F . 7 h ^ 7 t V Uy U ^ ■< ^ . 7 'J )l Y 9" t 1/ D ^ -< . 7 x Z 

Y 7' ^ y A 7" □ Y h" > > yVU Y r y A ^ □ ^ ^ F ^ >^ Q Gr i 9nard^ H . U f 

'^Av^y7^nc;i/y'^h"> v f o v- ^ f iivv y v \' . thVOu\^-^^f)\^ 
y' =y ^ y h" > 3? y 't? A ^ 1= If f y y ^ ?/• h" ^ y Ci) 7 :o y ^ IS y' $ F - 7K ^ ^b u f 

A - JKK^b^K'JA. 7XK^b:0';9A> ^KUfOA. ^K;ff-';'^A> mWi ^ 'J 0 L ^ 40 
[ 0 2 5 0 ] 

7V □ ^7- > •lb !f^!i u T K . ife ^b ^ f > m ^b ^ f . 3 -fb ^ T ^ . Jt ^b x ^ > M ^b x 
f > 3 ^ ^b X f ;u , m ^b 7- □ c ;u . m ^b 7- □ c ;^ > 3 ^b 7- □ c > ^b 7" t ;u . s ^b 
r f )i . 3 ity f )i . i& ^b ^ + 7 > m ^b ^ + 7 > ikit^ 9 f )\^ . 9 f . i^ 

"^y y )U . h V )i . n^t \- u )i . 3 -5 ^b K u . a ^b 7 z 7 . m ^b 7 z 7 > 3 
^b z 7 >iU « y ^5iJ ^ :|i ^ . 
[ 0 2 51] 
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C 0 2 5 2 ] 

R^\zm\,)^^j^MY[.-7ti.. 'xy ^ y . y . \7' -9 y . 4 9 ^ y . y 9 d \ 

^v-y^Y(Dm^^it7Km. ^y vy . i- Jijiy . xf;^'x>^?•>< =\=yu>^^yQ^J3 

^0 ^ 7X m ^ y X f )\^ JL- T )\^ . yjLf )IJL - T lis ^ f >ii. - t - 7" f X - X , T I- 

m-^M, h U y f )17 ^ y , h- V JLf )l T' ^ y . N. N. N' . N' - y'h^y^lll. 

f y y7 ^ y . v y y q 7 ^ y m s n, i<[ - y x )i ^ ii l 7 ^ \^ . n, t>i - y 

yf)\y7^b7^i'. N. N-yjLf)\^7^h7^i'. H - X f )l ^ )\^ V y 4 ^ y 1= . 

H-xf)[^-z-^-nvvy^Y<o7^i=m*iYt)'m^^tti. m-^n. t ^ ts: -c ti y> <(> 10 

)S ^ ^ t ^ I ) T t U . 
C 0 2 5 3 ] 

<?)l^5iaa-?^t^C>;^»r-?$=I. ^^^Q>mmi^fi j:z/^^t3i 9 D Y ^- T ^ y 4 - C 
[ 0 2 5 4 ] 

±IE^C2-1). (16-1), (17-1), (18-1), (28-1)*;fet3;( 
ft'^', ttspfijy >;3fi^t z c 3= I . 

[ 0 2 5 5 ] 20 
^S<?)*^¥«ft. *^*K&^H5ffl«5Pf ■i; U T t ffl U Z C y *>f-? ?= 

[ 0 2 5 6 ] 

D "? iP) I . 30 

^fj£oT, m^'»^LEDt3im^T^X7'U^(DAv9^4h. *;fettlB^ffl>;bTQflffl 

*f6H^l^^)Si^^^b6ttl*^--!^-ffle«, ^mxmmy^ Mtifi . mmh^yyx 

i> -7 t m I) J z Y t)f-d' ^ J . 
[0257] 

;tN- ^ fS B^l <i) i, ^ ^b !f:» t g c >^ t iff m >; r I . 40 
S^iStt, fe*S, jEJLiiiSl, ^^ii>£l#<9 I) r ^ T t J; I) J^' , ^mM»% 

[ 0 2 5 8 ] 

aAg t * t 3 ^ t I) U , ^^iiiSl^B:, t iijg t 3 t^^E t * t 3 ^ t 11 ? . ^ 3^ , 

IS - ^tiT:n.aiiic2SJ.x±ffli)Ttj;i). 

[ 0 2 5 9 ] 

s fe(*f63feW5i?f t I) -7 e J: I) . cc-?, fg 3t *J 5^ I* , mtitfi j^z/ / t )z.t^m^t 50 
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C 0 2 6 0 ] 

JL$i3I«5Wci))I^iSiJ$ifS1 Wt%-80wt%-?;^';. <(3:5wt%~6 Owt% 

■7^^^jStJ5Pf©ii^iiJ^I*1 wt%~8 Ow-t%-?i?)'J. ft*U <l*5w-t%~6 Ow 

m^'ntm'^tjm^rot3i^<oi^^^±WK:nb-zn^»n<o)^'^^i'^t3i i w-t%~5 o 10 

W-t%-?^';. »*U<tS5w-t%~4 0w-t%-?^';. jEJLiijMW^Y^^IijMWJWtt 
"ta^Qea+-?1 w ± b 0 \fj ± h ') . i**U<fS5w-t%~40w-t%-?if)';« 

[ 0 2 61] 

«ffl-??=3*if. ^ it ^ m [) J Y » n t b [) , s^id- ^ it^'^nu q ^aimmtifi . 
mj-^m^nsfi^z/n^^mYb-za^. W099/1 3692. W099/481 eo. 

GB2340804A, WOOO/53656. WOOI/l 9834, WOOO/55 

927, GB2348S1 6, WO00/4e321, WOOO/06665, W099 
/5494S. W099/54385, US5777070, WO98/06773 - W 20 
097/051 84. WOOO/35987, WOOO/53655. WOO 1/347 
22. W099/24526. WOOO/22027. WOOO/22026. W098 
/271 36. US573636. W098/21 262. US5741 921. W09 
7/09394. W096/2935e. WO96/10617. EP0707020. 
WO95/07955. !tfffl^2001-1 81 61 8. !tfP¥2001-1 231 56 
. i^llT2001 - 8045. !^IHT2000-351 967. ^^^2000-303 
066. f^ll¥2000-2991 89. !^IB1^2000-252065 - !^IB¥200 
0-1 36379. !tfia¥2000-1 04057. ¥2000-801 67. Wffl 

¥1 0-324870. !tflB¥l 0-1 14891. !^ IB ¥9-1 1 1 233. !^IB¥9 
-4547 8#ClHyTvr*lTH'S7l?';7;i/^U>. ^<i)SI«^*3VJ;&frtS^ff. tKUJU 30 

^^^^b 'li«^>:u-7tt. -1511:^13:. t y 9 u ymm^ . 7>h^t2>tu< 

. =y7'z>^^y(Pfe«m. 8-^h"n + ^+ yu>tb<i*i:QsS^ft(?)^siift.^ 

CI*. -fjyitlSilffflBgs 7-5 1 7 8 1^^. 1515 9-1 943 9 Z ^''^^CBVit 
C 0 2 6 2 ] 40 

*fgBflQe,^^^b-erit«5tt. jEJLiiisw^. m^mmt^m^fi j^z/%^^mt)^ ^ ma:^ J 

UC-?. *%BflQSi^^^b^!f:^2a;j<.±^l)Tej;t)o 

^tt. ±i5 0fg*Si::3^itI>;|Bll5^*it$*/p«-*Li), 
[ 0 2 6 3 ] 

1 um-f<?)'>i. »*b<i*2nm~500nm-?i?)';. ^i4i::ft*U<i*5nrYi~200 50 



(81) 
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C 0 2 6 4 ] 

□ - K ft . Z 7- U - =1 - K ft > 7 5 U - > By ft < 7 U + y ep ft > ^ 7 t2 V K ^P B"J ft > 
^ >^;/'x >y K7-U> Kft*C7)^fliftt^l)I::V#-?^^o A^-^ff^S)?^^^©^^ 

It *»f § ^ -? ^ z I ) ? .-Ss -? . 7 ^7 y - > £p ft . 7 u + y ep S'j ft > 7 -12 y k f y ft , ^ 

> C7 >" X y h- 7- 'J > h- ft ¥ <5» ^iJ ft » t U I ) . 
[ 0 2 6 5 ] 

^Pfflft*-?ffll)I'1'>^7ffi5X't)>^UTtt> '>^J< 1 c?) * ^ (?) ^ ^ 6 » »f 

• C?itUT20wt%~1 0 0wt%-?^';> «-*U<tt40wt%~1 0 0wt%-?i?) 

Wt%~9 9. 9w-t%-?i^';. »*U<tt60wt%'-9 9. 5w-t%-?i?)';. r>4C 

^>^MS)?!B!)<Z)teSttePSiJftCJ;oTS^^#-- ^>^;/'xy K7-u>hft^y^>5iL 

(y)iciteS*»f25t:ic3=yi)Ti ~2 omPoL • sQi5H-?^zc'i;*ff»*uu. 

>« 5/'7nnx^'>#0m*^M«. xh7i:h"n77>#<5x-x;i.^^«^ h^ux> 
. mWiJLf m^rfji^. xf;i.-t2;uy;i.7'7t2x-h#«9xzx>'i.^®^st>f^jyTvr+i 

C 0 2 6 6 ] 
[ 0 2 6 7 ] 

m^ts! . ^ ft fls ic > T <z) a, ) ~ ci ) (i>m^»m^^tii^. 

[ 0 2 6 8 ] 

u c z ;u :5 ;i/ A - >'^ u < ^ Q ^ ft . 3( u =y ^ > t u < r ^ (3> si ^ ft > W M t u 
<ttii«c^B:^75>t*t^3-C';yn + i^yai*ft, C7y^'j>si^ft> 7';-;i/7 
§>si^ft« 75^;u'K>si»ft. h u y - )i y 7 ^ y mm ^it. . 7K'J7zu>tb<tt^ 

©iS^ft, 7ltUf:^7x>tU<K^<i)ii*ft. 7rCUCn->iUtU<(3:^tz)K^ft, 7fi.V 
(P-7xZUyk:"zU>) tU<t*^<i)atl«ft, (2, 6-^xzu>t:'z 

[ 0 2 6 9 ] 
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860^^/ir?g. nm^f- Z - ^ 85859^ ^A^, |b|2-1 35861-§-^/:Sr*B< |b]Z-20 
9 9 8 8 ^'lin . [5] 3 - 3 7 9 9 Z^^i!i^s 1^ 3 - 1 5 2 1 8 4 ^ ^/if *g IC IE ^ tl T U J 

C 0 2 7 0 ] 

<(3:^(9ii^^*, V y ^ y t I < tt ^ (D mm » . #ji»tb<ttiMc^§JS>'^>-ib-& 

(2. 5-TXZU>fzU>)eU<(*^<?)iS^##<Z)Si^^iE5Lll3M**5|?ftff«J*U< 10 
[ 0 2 71] 

XT;i.'X>sS^ft. hU7xz;^=y■7'$>sS^^*^^M5'JyTr^LZ. ^-^^ <i> jtiimm^^o) 
[ 0 2 7 2 ] 

TTC U ( N - C Z ;U ;& A - ) , 71? U Z U > U < 0 B» * ft - TTC U ^ <r 7 X > t 20 
U<tt"tc^)si^ff. *U (P-7xZU>C'ZU>) tU<l3:^<i)sS^ft> a?ij (2. 5 
-^xzlx>t:'zu>/) feu<tt^o>SI«ft« 7lt'>i:*-/pr;?-K. tKUT'^^UU-K^ * 

^ ^ > . TTC y □ + *f ^jij r tL 3 . 

[ 0 2 7 3 ] 
[ 0 2 7 4 ] 

V y J y t I < ^ Q mm W -7 t3i . tr ^ lb )l ■ u ^ J. - i C k & . Rev. ) 
3!89#s 1 859H (1 989^) « 3lllWffFGB23001 96-^^/ltlRBBaBSlCiEtt! 30 

(0 it'^W^n-m^^t . ^ 1^ 15 ^ t z: ^ ^ \z t^m (0 15 ^ m I) I Y iiff 1^ ^ » . nc 

=^= y C > 7' ft *»r » jS IC ffl I ) n I . 
[ 0 2 7 5 ] 

z , n \-o ]Liimm(i>^ mwi7 ^ y -^mmt ^tsi^mi-c^t I t q m t . 

[ 0 2 7 6 ] 

*^ ^ <Z) IC J; ^ :S ft ^^J m r tL 3 . 40 
[ 0 2 7 7 ] 

[ 0 2 7 8 ] 

mmn ^ <Dmmi5^Y -z\d. . ^)S*^i4Q)7c>zi-Kft. + -i'Xx-f>i7"ft< y-t? 

□ ^7■=7C"7□-Kft^ 77f7D-Kft^ A-D-Kft^ 1 ^ 7 - K - 

□ -l-ft, T"-fy7-ZI-l~ft. Z7-L/-D-hft, X5'>l->^Pff"Jft, 7l/ + y^Pmft« 50 
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C 0 2 7 9 ] 

C 0 2 8 0 ] 

^<o t (oijf^mif' ^ . "ty 7 - )vm^W . 7 y h ^ ^ / v >< ^ y t i, < ^^(om'Si 10 

\/ J ym^Ws y 7 :l z )v V =y 7 J 1. J- \/ y t \^ < t$. ^ (0 mm w . y7 ^ j ^ j ymmw 
. t )z,\Si 2> - ^ V ^ J 'J y t \^ < \Si^<om'Siwa)^m,nw . 7i?u + /y>tu<i3: 

[0281] 

^RftffiCIS^ iltl|B§63-70257^^/^^^ |b163-1 75860^ i^ffl¥2 

-1 35359^ ^/l^fg. [112-1 35361^ ^/i^fg, |Bl2-209988^^z:^f6, |d13- 
3 7 9 9 2 ^1^*6 . |Dl 3 - 1 5 2 1 8 4 ^^^^ lU lEtK ^ tl T I) Z fe © ^ *»f ^Tv t til . 20 
[ 0 2 8 2 ] 

7i^'j + yu>eu<t3;^c7)K«^*> V ^ J ^ V- 'J y t \j < ^ (D mm W . t^'J 7 )V 
7i u y t. [j < ts.^ (Dmmwv^ t \j < . 2 - (4-t:"7xzu;i.) - 5- (4-t-7'T 
;u7xz;i.) -1. 8, - :i ^ V-V7 - )[> . \y '/"^ J y . 7 y h ^ ^ / y . 

[ 0 2 8 3 ] 
[ 0 2 8 4 ] 

. y 7 u u iL y 9 (D ^^1^%^^ n . Th^\i\'U7^yW'(DiL-7')i%nn.. h iiiLy . 
^ y \y y m<o^mm.m.\tikm%^m. 7 xl h y . r j- )i tr \~ y m <o '7 h y . 

[ 0 2 8 5 ] 40 

A - □ - K a > T" ^ y 7- □ - h )fe , 7 7- U - □ - h )S < X 'J - > )S - 7 U + V 

^7^2y^-ePBy3£. '1'>9yxyl~7-'J>K3£#©M?ii)Stffll)lC'i;tS'-?$=I. 
[ 0 2 8 6 ] 

^^IfejMS 0 1« Jl >j U T tt . ffl L) 7 5Pf C J; o -7 f^iSMtfrS 'J . IE S) ^ ff ^ 

^^3IIS0)SJ?VUTtt^ -(jy^Wlnnn^^^lunn-JiPjU^ »*U<l*2nnn~5 0 0n 
m-?i^'J,^>7C»*U<tt5nnn~200nm-f^Z. 50 
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C 0 2 8 7 ] 
[ 0 2 8 8 ] 

(D & X M >i m m z rr\ T 0) mm M t n -7 i, J: < . t ^ , nm(T)^m>^^±'p^M 
Jififfl u Z c "i: *f -? r 1 . 10 

[ 0 2 8 9 ] 

* fS C 3r I ) T - W )i A ^ ( « ^ 31 A 1 . jE JL 5i A ^ ) t b J it ^ ^ L E D U T 

ts:. ^ & € mm b 1 mn )i A s ^1 ^ ^ L E B . mm\zmmb imn)iAM-^m^i 

e) m&/mn)iAM/m%M /mm 

f) ISffi/fg*S/^^5 3iAS/ISffl 

l^»^^/^^^3^AS/fS*s/^^^3^Ae/lgffi 

i. ) mm/ ]E}im&s / m^M / mn^ixM / mm 20 

J ) mm/mn^txm / jEnmmB / ^dtm / mn)ixs / mm 

k) l^gffi/^^^5iAS/fg3feS/^^^ij|lS/lSffi 

I ) mm/ /m^m&m /mmixm /mm 

m) mm/m^iixM / / m^mms / mi^iiXM /mm 

n) l^ffi/«^^3iAS/:EJL$i3Ml/fg*l/m^li3SS/'lSffl 

o) mm/ jEKm&s /ft^M /m^mms /m^)ixs /mm 

p ) mm/mnitxa/jtiimma/m^a/mj-mma/m^^xs/mm 

[0290] 

sJit^+ls ^*£«5Pf jEJLlij^S ICS * *l ^ jEJLtijgWJPf >J <5 ^ ^ ^ > ^b/K T > 30 

[ 0 2 91] 

±iE«^^)iAS*»f^«'ltia^^t$^^^-l^^)«^, i^^^-itia^^Q^fte^si*. i o 
10 ^ s / o rx) i>x ± ^ 0 ^ )>AT » ') t b < . io ^s/GiinJ-j^±io'j-;^T 

^ i> IC» * U I) o 
[ 0 2 9 2 ] 

±lE«^^3£Al*»f*mtti,"^^tS^^l<Z)Jf^> it*m'^S"^^<Z)mme^)tt3:. 1 0 40 
t < t J ^if)C . 1 0 ^8/cmJ-I/l.±1 0^8/GmJ-I/l.T*»fJ;'>»«-*U<> 1 0 ^8/ 

GnnJ.:^±i o'8/Gm;!^Tt»friicft*uUo 
ffl^ttig*«e^^^Q«afe^)iti 0 ^s/Gmm±i oHj».T>;-r^:fe(y)ic« 

[ 0 2 9 3 ] 

h"-7-tZ^^><?)afHl3:- jEJL31A^-?i^*ll3:>'z:^>, m.^)iXS-d'htit3:Uft 

y-Ts-^j. T'ztyomYbiti. v x f y x )\. y ^ ^ ^ > . y h'\y \iy 7. 
hs^ym^ty. ^mi. )v iTyy Wl ^ t y if miT^t ^ . -i) f t y <omy.\j -z\i. . uft? 
t y . V ^) u A t y . -i) ^) ^ y . ^ v ^ r f )\y 7 y - u ^ t y if 5o 
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mnyiXMtommY [j 1 tii . •I5y:fcia'1nnn~1 00nnn-?i?)'J« 2niTn~50nnntff» 
* U U c 
[0274] 

mn&xscmi) jt^^ts^. mm'pmmt z ao>:^m^ (omm-T'm-M.muRt tits: ^ < . 
V J' z y ^ J: ijt 0 mm ^ . ^ V f 7^ y JL y ^ j:Zf^ comm^ . /i^ijcn-^/usyj^&f 

$R7^ny7'zy^Y).>b-^y^Y»m^^tti'i, io 

[0275] 

J-J^T<?)5!ieii^Sts^it;feBi^^LED>;bTtt, ^^iic b -z ^ 9 Z r\\r\ i>XT o> mm S t 
s5i-r;fe,^^^LED, l»ffilCl?!S«bT)lJfZnm;JlT<i)i8Ei^ltiait;felSi«^^LED*f* 

If ^ n I o 

[0276] 

q) m&/mm z n rr\\!iT (Dmms /^±B 
) mm/ mtitM / mm z n u) (Dmms / mm 20 

s ) m&/mm 2 n mJ-^TQ^MS/f6*S/^)f 2 n mi-J<,T«J)M^l/ISa 

t) ISffi/l«J?2nmJ.!ii.TQ)liesStS/iEJL$iillS/fg3feS/'ISffi 

u ) l»ffi/jE?Liii3llS/fg*S/{il? 2 n to^AT <DmmM 

V) ISffi/lKI? 2 nmJ.!^TQ)jSigiStS/jE5L$iJlS/fg^fel/lK/f 2 nmJ./.T<9JSiE«S/IS 

w) figffi/li;?2nmJ.X.T0)ffii!tS/5e*S/«^*iiSS/lgffi 

X) m&/f%%M /m^mmM /mm z ronxT omms /^m 

y ) mm/ mm z n mi'xi' o>mm.B /ft^M /mj-mms /mm in u\i>AT (omms /^ 

m 

Z.) l5gffi/m?2nmJ-Jl.TQ3Siei!tl/jE3L$ij3eS/fS*S/«^$ijgS/^ffi 30 

(x.oc) mm/iLiimmM/^titM/m^mmM/mm zr>n)i>xT(DmmiM/^^m 

oLi) ) i^ffi/ssn z n CO mmM / jtimmB / /m^m&M / mm z nmm 

[ 0 2 7 7 ] 

-lbU^l)tCi)-?^ilf3rj;<> 'l5y:tK'::!7"^7> 7- ^ X f v 9 . ^ 1^ ^ y -< Jl^ U . y'JZI>* 

^aBSi^s*SQ;»6ci*. ^nQmm»mmt ^t^^msfi-^^j -o 

^ » * U I) . 
[ 0 2 7 8 ] 

m-T'^ J . ^ffifj * a ^ la ¥ a Bfl ^ c Y^t^t u u . 

u Ti*< ««tt<?)^iiHHb%ii> ^mm(o^mmmmt)fmi) ^ til , Aft 

M^b^>=y"5A. ^^bssa. ^^bxx". ^ ^ ^ o) W ^ i 4 y y o l 

•XX-^ + it'TF (ITO) . -f>5/"^/^-SSB-^ + -!f^h"#*^i4*^^We:0"77 

y =/ L ■ ■ :& ^ D- 4 i= . iil^b77"*lf»*Ul), <^S:S3*>;U-7tt> S^^Sft. 7 

T. a?iJ>'zU>tU<t*^<i)si«ft> 7lCU?;?r7x>tU<tti:Qai«ft^y0*i*© 
t ffl I) T t J; I) . 
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<l*5 0nhn~5 0 Onm?^I. 
C 0 2 9 9 ] 

, mxfs: . u f L s V ^) ^ Us 1] u. hxiv"^ Us kiv Us v u u ^ -77 
tv'^Us t )vy Us jsV uy f Us k'j Us 7 iv^ z'^ u s x 10 y yy Us At 
yy u s 55^, y( V h Us ^ yyy u s ^ v u s itYU'^Us j.-d\:- Us t )V 10 

^ U s ^vT)l'C'yUt^Y<D^ms ^^U^tl^(0'J^Z~>^'k^<D-&±s ^Il)f3:"t*I 

^o)^^^^^yk:tYs ^s Wis t\-^s ms Y y ^ y s f y s zi k )[^ h s zy^;u> ^ y 

7Xt y s moi)J^^■^i>X±YO)'&^s 7y7 7^htZt3^7y7 7^ha^it'&mmtff 
fflU^tl^. ^^o>m )ilYt3is Y 7 t V U - W^'^ ± s Y 7 % V U - ^ y 

s YO'tV'^u-yh^z'yu^^s y y^y u-W^.^-^s uf'^u-Jii^zow^^ 
s 'jf'yu-Y7^V'yu^^s f 'y u - ^ y yy w^^s i))iy'yu-7)V^zOu 

1 Onm*^^1 OLim-?;^U. »*b<l*20nhn~lum-?J)';. 7^c»*U<tt5 
0nm~500nnn"?i^Z. 20 
[ 0 3 0 0 ] 

> i?)^uttil:S^^bt!^^)l7y^b*5!i> # tSi^^e ^ tt^ # ^ ¥ K I? 2 n m J-J*. T <?) ^ 

tB5itTtJ;<. ISffii^S^> iS L E D t r I ftSS ^« U T I) T t J; I) . 

[ 0 3 01] 

l^«ai>:UTtt. Sl^^^^t-^fB5. ^S^^tilll, ^)l7^y•lbit!5> AS/K^-lbit^^jytffl 
;!rxtiifA-rnt*, ISffiQM^btEJ&i-riC'i;^?-??^, 1-^cmbAi;'^^v#«i)fE)l*fJt 

e 

[ 0 3 0 2 ] 

^%mo)^i^^ LED^mV^itMs Xi 7 y V ^m^W s S-yhYf-'Jy^'X^^milS 

>)S^*rv^ffiQy^y7^'fK>;UTffli)^c>:»!'-??=i. 40 
w <w^m\^-^%.^\z^^%%Yt Ji5'$^s m\^t )L\s^^m(o i)T xin -15 s t )L\tW\i5 

)K 'P - y XK \Z t J 15 yk-» h J . Z XI ^ (0 i) T XlD^ (0 15 yk-d- A ^ - y W^m \j s U 
<T»0^ffitajli::On/OFF-?$=^j;?i::EStlc>:cj;'J. I§i*^i*> fSII 
^ IE ^ 5^ y t ^ -? 7 i2 5-" >! > K ^' 7- Q * 3S ^ ^ :n. I . 5 c , k- y K Y h U y 

^ffi>jilfistvticx K^^7-ttic5f^5)i'u-7ii3:t-rzd;:?cie 
-f;u^-*;fe.i*^at$it7-f;b^-tffli)Z:feftcj:'J. fii5«-;&7-*/Tv. y la^ - 50 
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^W^^^m^ ^ J . [~"yKYh'Jy^Z^^ia> A v V 7' mtl t, h J L . TFT* 

[ 0 3 0 3 ] 

mm mi 

[ 0 8 0 4 ] 10 

^□YSr^7-f - (GPC) ICJ;';*';xfl/>«l»©l5J¥«l:9^^«t>K(y)*.. 
C 0 3 0 5 ] 

S U ;t500ml 8n7^7DC2,7 Dibromo 9 fluorenone 6.659 ( 1 9.9nitnol) 

i-'J7;u:^ni^i$:^7nn7K;uA = i:i<9)i^^«i40iniiu^fiiufec u<?)^mi::i!i 

C<?)ffiiS)?it»tK>il.X> (33ml) t^miSSSU, 4.999<?)^b6»1t4#;fe.. 
□ *:>il,iU (50ml) *^miiSSau, 1.199<?)^b6tt1 




'H NMR(CDCl8, 800MHz) : 8. 52(s, 1H). 7.97~7.8e(m. 8H). 7.55~7.46(m, 2H) 30 
GC MS(m/z) : 356, 854, 352 
[ 0 3 0 6 ] 

nmm z ( -& tt 2 0 ^ s)t ) 

100ml ZDy^XZi\-CY7tV'yU 1. 339 ( 54. 2mmol ) t M ') . 7 U - L \^ ^ 4 . 7 )l 
□■>ffit*U;t. U CTHFlOmK 1 7" □ t ^ 5- ^ > 2. 8m I (18.6mmol) t jlD ?L > ^ U , R 
J»&tffl*&r-tt;fe. 2.5Bt^aJtU;fe^c4;a$-?J5(/tU^o 
• Gr i 9nardS Ji& 

S U ;t 300ml 3D 7 ^ X □ CI 1. 009 ( p. 96%, 2. 7mmol ) t U , 10ml THFlU ^ 
)S^-tt;fe. 0°Clc;pSPb, ±lE-?iaS^ U ;feC8HnM9Br$i)StllQ;L;fe. T r U , tI » T 40 

, 51*^ uteo /g. j& )ii t I5c ^ , jxiomk ]s,m^ mxp^. iaxim\i^mimm--^ 

5l^;^h'J'^/A-?fE;l#U, ^^tSSUfe^C^, 1.659<?)ffl4s)f»t#;fec >/U;&y>i|. 
:!7^A^nYK7'^7-r-ICJ;'>l«^(M=if>:fFi!KxT;i/ = 20:1) U^.^iC'?,, 1.8 
09Q^b-^»2t#fe. 



(88) 
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Br 




OH 



Br 



2 



'H NMR(CDCl3. 300MHz) : 7. eeCbr. 1H), 7. 42(dd, 1H), 7. 10~7.0e(m. 2H). e.91~e.85 
(m, 2H), 5.55(br, 1H), 1 . 9G~0. SeCtn, 34H) 
MSCAPCI. Ne9ative, tn/z):583> 581, 579 
[ 0 8 0 7 ] 

^*S1*U;t25ml 2D7^XDC 2 0.20 9- (0. 32mniol) ^ M ') . 4ni I ct) Jl- i > lu fil 

u . c <i) ^ m ic p h )ijiy X jutyym. ■ i ?x ft » o. 029 ( o. oemmo 1 ) tmz. 1 oo°c 1 1 

\^ RS^^mtlknf^ . 7k. 4N NaOH7X^m, 7k. IB i£ jfe ?K <9 M C » U , m 
«t US U C , 0. 149 Q ^ 8 t # . 



'H NMR(CDCl3. 300MHz) : 7. 59(d, 1H), 7. 53(d, 1H). 7. 47(d, 1H), 7. 29(br, 1H), 7.15 
(s. 1H). 7.13(d, 1H). 1. 92 ( br, 4H) . 1. 28(in, 24H), 0. 93(t, eH) 
FD MS(in/z) : 566. 564, 562 
[ 0 3 0 8 ] 
^ -ra 4 ~ 9 

^ ^5iJ 2 C 3^ I) T Cg H, 7 M9Br (?) « t) 'nc T le ^ 1 IC /Tv t G ^ i 9" n ol r est, * t IS L 
t5CStfflUlC~^ICJ;'K *1 lcm-r^b^!t354-9t6s)tU;fe. 
[ 0 3 0 9 ] 
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1 ] 



GringardMlSl 



#1 




MgBr 



^ H-NMR(300MHz/CDCl3 ): dl. 54(d. 1H). 7. 48 
(d. 1H). 7. 42 (dd. 1H). 7. 21(d. 1H).7. ^0^7. 05 
(m.2H). 1. 91--1. 76(m.4H). 1. 53—1. 38(m.2H). 
1. 30—1. 09 (m. 4H). 0. 90—0. 81 (m. 12H) 

^ ^ C-NMR(300MHz/^CDCl3 ) : <5 153. 9. 139. 0. 1 3 
O. 9. 128. 2. 127. 9, 124. 7. 124. 0. 123. 9. 123. O. 1 
22. O. 121. 2. 120. 1.83. 2.36. 8.32. 7.31. 9.28. 
5. 22. 9. 22. 7. 14. 4 

MS(API-ES(negative)KC15Sl]D)m/z: 517. 515. 51 3 (M 
+ CI) 




PhlVgBr 



^ H-NMRC300MHz/CDCl3 ): 67. 56(d. 1H).7. 51 (d 
d. 1H).7. 42 (d. 1H).7. 30—7. 13Cm. 12H).7. 03 (d 
d. 1H). 6. 84(br. IH) 

^ ^ C-NMR(300MHz/CDCl3 ) : d 153. 7. 142. 7. 13 
8. 9. 132. 0. 131. 5. 129. 0. 128. 8. 128. 6. 128. 3. 1 
25. 7. 124. 3. 124. 2.123. 2. 1 22. 1 . 1 21 . 9. 1 21 . 6. 
87. 1 

MS (APCI (Positive) )m/'z: 495. 493. 491 



CsHnO' 




MgBr 
OQHi7 



0CeHi7 



^ H-NMR(300MHz/'CDCl3 ): ^7. 54(d. 1H).7. 49 
(d. IH). 7. 42(d. IH) . 7. 16(br. 1H). 7. 06 — 7. 02 
(m.5H).6- 85 (s. 1H).6- 78(d.4H).3. 90(t.4H). 1. 
79—1. 70(m.4H). 1. 45—1. 29(m. 20H) . 0. 90(t.6 
H) 

^ ^ C-NMR(300MHz/'CDCl3 ) : d 159. 2, 153. 6. 13 
9. 6. 134. 8. 131. 9. 131. 4. 130. 3. 125. 5. 124. 2. 1 
24. 1. 123. 1. 122. 1.121. 8.114. 0.86. 8.68. 3.3 
2. 1.29. 7.29. 6.29. 5.26. 4.23. 0.14. 4 
MS (APCI (Positive) )m/z: 751 . 749. 747 




MgBr 



^ H-NMR(300MHzX'CDCl3 ) : <^7. 55(d. IH). 7. 50(d 
d. 1H).7. 43 (d. 1H).7. 32 — 7. 27 (m. 4H) . 7. 20(br. 
IH). 7. 09-7. 02 (m. 5H). 6. 87 (d. 1H). 1. 29(s. 18 
H) 

^ ^ C-NMR(300MHz/CDCl3 ): 153. 9. 151. 2. 13 
9. 8. 139. 2. 131. 8. 131. 5. 128. 7. 128. 6. 125. 4. 1 
25. 2. 124. 3. 124. 0.123. 1.122. 0.121. 7.121. 4. 
86. 9.34. 8.31. 6 




^ H-NMR(300MHzXCDCl3 ) : <^7. 54-7. 51 (m. 3H) . 
7. 45(d. IH). 7. 16-6. 77 (m. 51 H). 6. 61 (brs. IH) 
MS(APPI-positive)m/'z: 1253. 3(calcd. 1253. 2) 



CeHi70' 




BrMg MgBr 



CqHizO 



OC8H17 



H-NMR(300MHz/CDCl3 ): ^7. 67(d.2H).7. 45(d 
d. IH) . 7. 26 —7. 06 (m. 6H). 6. 77 (br. IH). 6. 69 (d 
d.2H).4. 01(t. 4H).1. 81(m.4H).1. 48—1. 30(m. 
20H).0. 89 (t. 6H) 

MS (ESI (Negative . KCI^ JP ) ) m/z : 747 . 745. 7 43 ( M - H ) 



# 1 Gri9nardSC«f;i «Evr J^itmn^m^[j)t. 

H SS^5"J 8 C o I) T Gr ienard^ S c^) ft) U C . J. Am. Chem. Soc. . 2001, 128,74eciE*K 
[0810] 

•mmm ^ 0 at'^'^ a - 50 
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Sm5HMT.>g.Ji&^SgC±le^b^»3 1.09(1. llmo I) . \C X (C/Dlz-h) ^tK 
□ > 0. 9459 ( 8. 72iiinio l)> [1,1' X i V 7 zl Z )l X 7 ^ / ) 7 jl D H > :i K ^ V 

UV 0 W) h" 0. 0789 C Q. 1 Immol ) < 1.1' (^/"7xZ;^7KZ7W) 7xDi2> 0 

. 0599 ( 0. llmmol ) 3V d; 1 , 4 >/" ^ + > 1 5ni I t A +1 , 7 hZSyffX^ 3G«- TbI R 7" U > ^ 
Ufe. "t<<)^, Bfi?;5';'t7A1. 0489 ( lO.emmol) t AO ;t . S * ^ H ft T 95°C 1 3. Saf ^ 

Su;fe^. ^ + i^>^.5tnlt;llD^T»ilfi^t3c^lud;';> Tleius^vt^bei^s-o, 0.2 

89tS^. ( ft *»f # o tl e <?) i^^ ) 10 

'H-NMRCSOOMHZ/CDCIs) : 

60. 85 (t. 6H)> 1. 20(S.12H). 1. 35 (m. 24H). 1. 88 
Cm. H)< 7. 36 CS^ 1H)^ 7. 38(<i> 1H)< 7. 51 (S> 1H)^ 7 
. 72(c(., 1H),7.75(S.2H). 
MS: (FD*)M* 659 




20 



C8Hi7 3-a 



[081 1 ] 

^ ^5iJ 1 1 ( » 1 0 <Z) ^ ) 

7 )l Zt y mi^ b 3D 7 ^ 7 □ C2. 7 Dibrono ? f luorenone 8. 729 (p. 28. 4nini 

o\)Y . h 'J 7 □ □ p ^ 2509 , mmm.d.'jwwt mx ^ . -o <z>mm-^ ^QQ°c\z: tnm b . i at 

5jr ? CO. 59 0 7 ;/"<b h -7 A t 5|Bia] X (Total 2.59. 8e.9mmol). r'JC7iit^«aU 
feo C Q 500ml ©5X7X C i?) It . 7X "? JJfe ^ U "k: , -Ib^i^ 1 O 10.659 




30 



'H NMR(DM80 dS. 800MHz): 8.44(ci, 1H), 8. 87(d, 1H), 8. 82(d, 1H), 8. 08(dd, 1H). 7 
.55(d, 1H). 7.44(dd, 1H) 
MS(APCI Positive, tn/z) : 356. 354. 352 
[031 11 

mmmmb ^ 300inl Sn 7 ^ 7 □ C ^b^ « 1 0 5. 009 (p. 65. 6%. 9. Smmol ) t 1( 'J . 100 40 
n\q)m7kmF\Z^M7 it^, U <9)S)t ICNaH (p. 60%. Zl.2mtiioi) taX . 1 00°C 1 Tal 

h 3.7ml (P.99.5SK. 21.2fninol) 1 0O'C "7 1 0af ^ Ufe. 

S lav t Ot: C Jp SP U , 50m 1(5) 7X t AD ^ . 1 50m I X 3 H h ;U X > ttl ffl U , ^ +^ ffl t ^ t) tt 
. 7X. iaS]:feJS7X-?)*>fUfe^lC. Sit^;^l-';^^.-?$EM^. 10 
. 1690 ffi^eJ? 585 t S*: . 
c0*iis)c'!f^!it^U:?7^7-;i.:5^/^7nYK7'77^ - (Jgll)S«^ + -!^>0^f-^ + -!^ 

> :ffFBlX^;i. = 100: 1) IC-7«Sb. O.889 0^b^%1 1 Y . O.939 0^b^itai Z ^ % 



a 

[031 3 ] 



50 



(91) 
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^b6» 1 1 



Br 




Br 



C8H17O 



11 



'H NMRCCDCIs. 3G0MHz) : 8. 4e( , IH). 8. 2e(d. 1H). 8.ie(cl, IH), 8. 02(d, 1H). 7.87 
(dd, 1H). 7.55(dd. 1H). 4.58(t, 2H). 1.92(ni, 2H)> 1 . 59~ 1 . 38(ni. 10H). 0. 90(t. 3H 



'H NMR(CDCl3, 3G0MHz) : 8. e4(ci , 1H). 8. 09(m, 2H). 7. 82(dd, 1H). 7.51(d, 1H). 7.4 
Kdd, 1H). 4. 30(t. 2H). 1.77(m, 2H). 1.e0-1.29(m. 10H)> 0.89(t.3H) 
MSCAPCI Positive^ m/z) : 4e8« 466, 464 
[0315] 

■mmm ^ s 

±ie^t-&!t»8 0. 9 e f Y z . 2 ' - \^ u y )i 0 . b b f y Rmn^\-ci±7^A.M^ 

s JSS ^ W t ^ ?^ ;!7" 7 S 1^ U . u n C . i?) ^ b d;) 7 ;u > 7 -? A 7" U > ^" b t > 

m.n.L >lt h ^ t D 7 ^ y (thf) CMiKmrn) s o f mx )l , . c<z)as^)§ 
mro . (1. b-v9n7t'7^yjLy) -y "7 h (o) (Nt (cod)?) ti. so 
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